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㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 
    㸟ࠖ㸟ࠖ㸟ࠖ㸟ࠖࡔࡔࡔࡔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࠊࠊࠊࠊࡸ࠸ࡸ࠸ࡸ࠸ࡸ࠸    㸽㸽㸽㸽    UFOUFOUFOUFO㸽㸽㸽㸽࣮ࣅࢫࣜࣇ࣮ࣅࢫࣜࣇ࣮ࣅࢫࣜࣇ࣮ࣅࢫࣜࣇ    㸟㸟㸟㸟ࡔࡔࡔࡔఱఱఱఱࡣࢀ࠶ࡣࢀ࠶ࡣࢀ࠶ࡣࢀ࠶    ࡗ࠶ࡗ࠶ࡗ࠶ࡗ࠶ࠕࠕࠕࠕ 

 

 㸰㸮㸯㸮ᖺ㸴᭶㸯㸰᪥ࡓࢀࢃ⾜࡟㛗㔝኱఍(144MHz)࡛ࠊࡣ㏦

ಙ࡚࠸࠾࡟ࢼࢸࣥ࢔᪂࠸ࡋヨࠋࡓࡋࡲࢀࡉ࡞ࡀࡳ 

 ⏝᥇ࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ ◇

◇ ᆅୖ㧗㸰㸬㸳㹼㸱㹫࡟タ⨨㸦㏻ᖖࡢ኱఍࡛ࡣ㸯㹼㸯㸬㸳㹫⛬

ᗘࡀከ࠸㸧 

➇ᢏ⪅ࡢឤ᝿ࠊࡀࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠶ࢁ࠸ࢁ࠸ࡣ࡚ࡋ࡜ᴫࠕ࡚ࡋᙉ࠿

ࡢ㸰㸮㸯㸮ᖺࠊࡶ࠿ࡋࠋࡍࡲ࠸ᛮ࡜ࡓࡗ࠿ከࡀពぢ࠺࠸࡜ࠖࡓࡗ

඲᪥ᮏ኱఍࡛ྠࡌྠࡧࡼ࠾ࢼࢸࣥ࢔ࡌタ⨨᮲௳ࡀ᥇⏝ྍࡿࢀࡉ⬟

ᛶࡀ኱࡛ࠊࡾ࠶ࡶ࡜ࡇࡿ࠶⯆࿡ࡓࢀࡓࡶࢆ᪉ࡀከᩘࠋࡍࡲ࠸ࡷࡋࡗࡽ࠸ 

 

ᐇ㝿ࠋࡍ࡛࠺ࡑࡔࡢࡶࡓࢀࡉ〇సࡀࢇࡉ᥎ዡ࡛௒ᅇ∦᱒ࡢࢇࡉ⏣ྂࡢᾆᏳᕷࠊࡣࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࡢࡇ 

ࡿ࠸࡛ࢇ࠿ᾋ࡟୰✵࡛ࡿࡲࠊࡣタ⨨≧ἣࡢ UFO  ࠋࡓࡋ࡛࠺ࡼࡢ

 

 ὸᏛ࠸ࡓࡗ࠸ࡣ࡜࣮ࣟ࢖࣊ࠕࠋࡓࡋ࡛ࢇࡏࡲࡾ▱ࡣࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࡢࡇࠊࡣ⚾ࡢఱ⪅㸽ࠖ࡜ᛮࡑࠊ࠸

MMANAࠊࡾ࡞ࡃࡓࡾ▱࠿ࡢ࠺㐪࠺࡝࡜࣮࣏ࣝ࢖ࢲࢫࣟࢡࡿࢀࢃ㏻ᖖ౑ࡀᛶ≉ࡢ ࡋࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡛

 ࠋࡍࡲࡾ࠶ᬒ࡛⫼ࡢሗ࿌᭩సᡂࡢࡇࠊࡀࡢࡓ

 

ࡲࡾ࠶ࡀ㒊ศࡿ࡞␗࡜௳᮲ࡢᐇ㝿ࠊࡾ࠶ᯝ࡛⤖ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡛ࡲࡃ࠶ࠊࡣෆᐜࡢሗ࿌᭩ࡢࡇࠊ࠾࡞ 

ࡿࡿࡿࡿࡍࡍࡍࡍᑐᑐᑐᑐ࡟࡟࡟࡟⦼ᡂ⦼ᡂ⦼ᡂ⦼ᡂࡢࡢࡢࡢ඲᪥ᮏ኱఍඲᪥ᮏ኱఍඲᪥ᮏ኱఍඲᪥ᮏ኱఍࡟≉ࠊࡡࡔࡺ࡟ุ᩿ࡢ⪅ㄞࠊࡣ࠿࠺ᢅ࠺࡝ࢆෆᐜࡢᮏሗ࿌᭩ࠊ࡚ࡋࡲ࠸ᚑࠋࡍ

㈐௵㈐௵㈐௵㈐௵ࢆࢆࢆࢆⴭ⪅ⴭ⪅ⴭ⪅ⴭ⪅ࡣࡣࡣࡣ඲඲඲඲ࡃࡃࡃࡃ㈇㈇㈇㈇࠾ࡃࡋࢁࡼࠊ࡛ࡢࢇࡏࡲ࠼ࢇࡏࡲ࠼ࢇࡏࡲ࠼ࢇࡏࡲ࠼㢪ࠋࡍࡲࡋ࠸ 

 

 

 

㸰㸬࣊ࡣ࡜ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖ 
ࡁ࡛࡟ࡾᅇࡢ᭶ࡸኴ㝧ࠊ෇ග, ග㍯ࡣ࡜㸦HALO Ⓨ㡢グྕ[heilou]㸧࣮ࣟ࢖࣊ 

 ࠋࡍព࿡࡛ࡢ㍯ࡿ

ࠊ༙ࡣ࡜(㸦HALO ANTENNAࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊  Ἴ㛗ࢆ࣮࣏ࣝ࢖ࢲ୸࡚ࡵ෇ࡋ࡟

DPࠊ࡛ࢼࢸࣥ࢔ࡓ ࠊ୍࡛ࡢࢇࡏࡲࡋࢆ⥆㟁Ẽⓗ᥋ࡣⅬྠኈ➃ࡢ 㒊ࡀษࡓࢀ㍯࡞࡟

 ࠋࡍࡲࡾ

 

 HP  ࡚ࡋ࡜᝟ሗࡿ࠶࡟

http://www.kr1st.com/2mhalo.htm 

http://www.k5.dion.ne.jp/~jh4eiy/halo_antena_2.pdf 

 ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ

 

 ↓ᣦྥᛶ࡛ࢫࣟࢡࡣࢁࡇ࡜ࡿ࠶ DP㸦༙Ἴ㛗࣮࣏ࣝ࢖ࢲ㸰ᮏࢆ༑Ꮠᆺࠊࡏࢃྜࡳ⤌࡟୧࢚࣓ࣞࣥࢺ㛫࡟
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㸷㸮ᗘࡢ఩┦ᕪࢆ௜࡚ࡅ⤥㟁㸧ࠊࡀࡍ࡛ࡌྠ࡜ᙧ≧ࡀᑠ࠺࠸࡜࠸ࡉ≉ᚩࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ┤ᚄ༙ࡣἼ㛗ࡢ⣙㸯

㸭㸱⛬ᗘ㸦144MHz  ࠋࡍᑠᆺ࡛࡜ሙྜ⣙㸱㸮㹡㹫㸧ࡢ

 

 

 

⣙㸱㸮㹡㹫 

 ࣮࣏ࣝ࢖ࢲࢫࣟࢡ ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊

⣙㸯㹫 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸯㸯㸯    ୧୧୧୧ࡢࡢࡢࡢࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᖹ㠃ᅗᖹ㠃ᅗᖹ㠃ᅗᖹ㠃ᅗ㸦㸦㸦㸦㸯㸲㸲㸯㸲㸲㸯㸲㸲㸯㸲㸲MHMHMHMH㹸㹸㹸㹸ᖏᖏᖏᖏ㸧㸧㸧㸧    

 

 

 

㸱㸬ᮏሗ࿌᭩ࡢᵓᡂ࡜ᴫせ 
 ᮏሗ࿌᭩࡛ࡣ MMANA㸦ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࢼࢸࣥ࢔㸧ࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࠊ࡚࠸⏝ࢆᇶᮏ≉ᛶ 

ࢫࣟࢡࢆ DP  ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢆẚ㍑ࡢ࡜

 

 ⩏ᐃࡢࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔◇

ࠋ࣊ࡍࡲࡋ⩏ᐃࢆࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ  ࢫࣟࢡࡶ࡚ࡋ࡟ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖ DP ⏤⮬࠸࡞ࡀ኱ᆅࡶ࡚ࡋ࡟

✵㛫࡛ 145.66MHz ࢺ࣓࢚ࣥࣞࢼࢸࣥ࢔ୖࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠊࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡵᐃࢆᑍἲ࡟࠺ࡼࡿࡍඹ᣺࡟

 ࠋࡓࡋࡲࡋウ᳨ࡶỴᐃࡢศ๭ᩘࠊࡵࡓ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋศ๭࡟⥺┤ࡢᩘ「ࡣ᭤⥺㒊ศࡢ

 ࠋࡓࡋࡲࡋウ᳨ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ࡉ㛗ࡢ㒊ศ㸦㸻GAP㸧ࡓࢀࡁࡢ㍯ࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊࡟ࡽࡉ 

 ⤖ㄽࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࡚࣊ࡋ࡜෇㒊ศࡣ㸰㸮ゅᙧ㏆ఝࠊ࡚ࡋ࡜GAP 㸯mmࡣ ௨ୗࡣࢺ࣓࢚ࣥࣞࠊࡋ࡜

┤ᚄ㸯㸮mm  ࠋࡓࡋࡲࡋ࡜ࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࡢ

 

◇⮬⏤✵㛫ࡿࡅ࠾࡟୧ࢼࢸࣥ࢔≉ᛶࡢẚ㍑ 

 ࠋࡍ࡛࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶ࡚ࡋ࡜୺ࠋࡍࡲࡋẚ㍑ࢆᛶ≉ࡢ〄ࡢࢼࢸࣥ࢔୧ࡿࡺࢃ࠸ 

⤖ㄽࠊ࡚ࡋ࡜୧ࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔᏶඲࡞෇࡛ࡃ࡞ࡣṍࠊࡾ࠾࡛ࢇ᪉ྥࣥ࢖ࢤࡿࡼ࡟ᕪࢫࣟࢡࡣ࡚ࡋ࡜ࡣ DP

ࡾ㝈ࡃ⪺࡛⪥ࡶ࡜ࡃ࡞ᑡࡃࡉᑠࡣᑐ್⤯ࡢࡳṍࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔୧ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡜ᯝ⤖࠸࡞ᑡࡀ᪉ࡢ

 ࠋࡍࡲ࠼࠸࡜࠸Ⰻ࡚ࡗゝ࡜ࡿ࠶ᣦྥᛶ࡛↓࡟᏶඲ࡣ

ࡋ᥎ᐃࢆ⏤⌮ࡢࡑࠊࡾ࡞࡜ᯝ⤖ࡿ࡞ࡃⱝᖸ㧗ࡀ᪉ࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ࣥ࢖ࢤࢼࢸࣥ࢔ࠊࡓࡲ 

 ࠋࢇࡏࡲ࠼ᛮࡣ࡜ࡢࡶࡿࡁุ࡛᩿࡛⪥ࠊࡃࡉᑠࡶᕪࡢࡇࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋࡲ

 

 ࠸㐪ࡢ≀⌧࡜ࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ◇

ࠊ᫂ࡀࡍࡲࡋ࡟࠺ࡼࡿ࡞ࡃ㏆࡟タ⨨≧ἣࡢᐇ㝿ࡧࡼ࠾≀⌧ࡃ࡭ࡿ࡞ࡣࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ  㐪࡟࠿ࡽ
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 ࠋࡍࡲࡋᣲิࢆࢀࡑࠊࡾ࠶ࡀ㒊ศࡓࡋど↓ࠊ㒊ศࡓࡗ࣎ࢧࠊ㒊ศ࠺

 

◇኱ᆅࡢᙳ㡪ࢆຍ࿡ࡓࡋᣦྥᛶ 

 ᐇ㝿ࡣ࡚࠸࠾࡟ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢ኱ᆅࡢᙳ㡪ࢆࢀࡇࠊࡾ࠶ࡀ↓ど࡟≉ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ ARDF ࡼࡢ

 ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᙳ㡪࡞ࡁ኱࡚ࡵᴟࡣ࡟ሙྜ࠸࡞ࢀྲྀࡀᆅୖ㧗ࡢࢼࢸࣥ࢔㏦ཷಙ࡟࠺

 ⮬⏤✵㛫ࡣ࡚࠸࠾࡟୧ࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔ṇ㠃᪉ྥࡣ࡟ᆶ┤೫Ἴᡂศࡣ⌮ㄽⓗ࡟ᨺᑕࠊࡀࢇࡏࡲࢀࡉ኱ᆅ࠶ࡀ

 ࠋࡍࡲࡋ⏕Ⓨࡀᆶ┤೫Ἴᡂศࠊࡣሙྜࡿ

 

◇㏦ಙࢼࢸࣥ࢔㧗ཷࠊಙࢼࢸࣥ࢔㧗ࠊ㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡢ㛵ಀ 

 ㏦ಙཷ࣭ࢼࢸࣥ࢔ಙࡢࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆኚࠊࡁ࡜ࡓ࠼㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࢆኚࡢࡁ࡜ࡓ࠼ᙳ㡪ࢆㄪࠋࡓࡋࡲ࡭ 

 

 ᛶ≉ࢺࣝࢳ◇

ࢼࢸࣥ࢔ᙳ㡪࡛ࡢ࡝࡞㢼ࡣ࡚ࡗࡼ࡟タ⨨᪉ἲࡢᐇ㝿ࠋࡓࡋࡲ࡭ㄪࢆᛶኚ໬≉ࡢࡁ࡜ࡓ࠸ഴࡀ㠃ࢼࢸࣥ࢔ 

 ࠋࡓࡋࡲ࡭ㄪࢆᙳ㡪ࡢࡑࠊࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡿࡍࡾࡓ࠸ഴࡀ

ࢫࣟࢡ  DP ࢫࣟࢡࠊ࡛ࡢࡿ࡞␗ࡀᮏᩘࡢᑐ⛠㍈࡟ᗄఱᏛⓗࡣ࣮ࣟ࢖࣊࡜ DP ࡣ 2 ࠊ࣊✀ ࡢ✀㸱ࡣ࣮ࣟ࢖

 ࠋࡓࡋࡲࡋ⟭ィ࡛ࡁഴࡢ඲࡚㸱㸮ᗘࠊ࡚ࡋ᝿ᐃࢆ࣮ࣥࢱࣃࢺࣝࢳ

 

◇⤖ㄽ 

 ⤖ㄽ࠾ࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆࡳࡢᛴࡢࡂ᪉ࢆࡽࡕࡇࠊࡣ┤᥋ࠋ࠸ࡉࡔࡃࢇࡽࡈ 

 

 

㸲㸬ࡢࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔ᐃ⩏࡜⮬⏤✵㛫ࡿࡅ࠾࡟୧ࣥ࢔

 ẚ㍑ࡢᛶ≉ࢼࢸ
㸲㸫㸯 ࢫࣟࢡ㹂㹎㸦࣮࣏ࣝ࢖ࢲ㸧ࡢࢼࢸࣥ࢔ᐃ⩏ 

ࡣ㟁Ⅼ⤥ࠊ࡛ࡢࡶࡓࡋ⨨㓄࡟༑ᏐࢆἼ㛗㹂㹎༙ࡢ㸰ᮏࠋࡍࡲࡋ♧࡟ᅗ㸰ࢆࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔ࡢ㹂㹎ࢫࣟࢡ 

ྛ୰ኸ࡛ࠊࡀࡍ఩┦ࢆ㸷㸮ᗘ࡚ࡋࡽࡎ⤥㟁ࡽ࠿ୖࠋࡍࡲࡋぢ࡜ࡿ⣙㸯㹫ࡢ㛗ࡢࡉ༑Ꮠ࡛ࠋࡍඹ᣺࿘Ἴᩘࡣ

㸯㸲㸳㸬㸴㸴㹋㹆㹸࡛ࡣࢺ࣓࢚ࣥࣞࡓࡲࠋࡍ┤ᚄ㸯㸮㹫㹫ࡢ᏶඲ᑟయࠋࡍࡲࡋ࡜ 

 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸰㸰㸰    ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮࣏ࣝ࢖ࢲࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮࣏ࣝ࢖ࢲࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮࣏ࣝ࢖ࢲࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮࣏ࣝ࢖ࢲࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡ    
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㸲㸫㸰 ࣊ࡢࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖ᐃ⩏ 

ࠊࣔࡾ࠶෇ᙧ࡛ࡓࡋ᭷ࢆ㹅㸿㹎ࡣࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊  ࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍከゅᙧ࡛㏆ఝࡣ࡚ࡋ࡜ࣝࢹ

㸯ࡣࡉ㛗ࡢ㸶ゅᙧ࡛㹅㸿㹎ࡣᅗ㸱ࠋࡍࡲࡾసࢆࣝࢹ࡛ࣔ✀㸱ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢከゅᙧᩘ࡜ࡉ㛗ࡢ㹅㸿㹎ࡣ࡛ࡇ

㹫㹫௨ୗࠊᅗ㸲ࡣ㸶ゅᙧ࡛㹅㸿㹎ࡣ㸳㹡㹫ࠊᅗ㸳ࡣ㸰㸮ゅᙧ࡛㹅㸿㹎ࡣ㸯㹫㹫௨ୗ࡛ࠊ࠾࡞ࠋࡍ඲࡚ඹ᣺

࿘Ἴᩘࡣ㸯㸲㸳㸬㸴㸴㹋㹆㹸࡛ࡎࡲࡣࢺ࣓࢚ࣥࣞࡓࡲࠋࡍ┤ᚄ㸯㸮㹫㹫ࡢ᏶඲ᑟయࠋࡍࡲࡋ࡜ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸱㸱㸱㸱    ࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖㸯㸯㸯㸯㸦㸦㸦㸦㸶㸶㸶㸶ゅᙧゅᙧゅᙧゅᙧࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻㸮㸮㸮㸮㸬㸬㸬㸬㸵㸵㸵㸵㹫㹫㸧㹫㹫㸧㹫㹫㸧㹫㹫㸧    

 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸲㸲㸲㸲    ࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖㸰㸰㸰㸰㸦㸦㸦㸦㸶㸶㸶㸶ゅᙧゅᙧゅᙧゅᙧࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻㸳㸳㸳㸳㹡㹫㸧㹡㹫㸧㹡㹫㸧㹡㹫㸧    

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸳㸳㸳㸳    ࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖㸱㸱㸱㸱㸦㸦㸦㸦㸰㸮㸰㸮㸰㸮㸰㸮ゅᙧゅᙧゅᙧゅᙧࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻ࠊ㹅㸿㹎㸻㸮㸮㸮㸮㸬㸬㸬㸬㸵㸵㸵㸵㹫㹫㸧㹫㹫㸧㹫㹫㸧㹫㹫㸧    
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㸲㸫㸱 ᣦྥᛶ࣮ࣥࢱࣃ 

 ᅗ㸴ࢫࣟࢡ࡟㹂㹎࣊ࠊ ࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶඲࡚↓ᣦྥᛶ࡛ࡡࡴ࠾࠾ࠋࡍࡲࡋ♧࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶྛࡢ࣮ࣟ࢖

࠶ᑠุᆺ࡛ࡣ࣮ࣟ࢖࣊ࡢࡘ㸱ࠊࡳṍࡀ෇࡟᪉ྥࡃ㏆࡙࡟ᅄゅᙧࡣ㹂㹎ࢫࣟࢡࡢ㯮Ⰽࠊࡤ࠼ゝ࡚࠸ᙉࠋࡍࡲ

ࠋ࣊ࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ ࠊࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡁ኱ࡀࡳࡎࡦࡣᣦྥᛶࡢ㹅㸿㹎㸳㹡㹫ࡢⰍࢪ࢚ࣥࡣ୰࡛ࡢ࣮ࣟ࢖

㹅㸿㹎㸯㹫㹫࡛ࠊࡣ㸴ゅᙧࡶ㸰㸮ゅᙧࡶ㐪࡚ࡋ࡜ࣝࢹࣔࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࠊ࡚ࡗࡼࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡀ࠸

 ࠋࡍࡲࡋ࡟࡜ࡇࡿࡍ⏝᥇ࢆ㸰㸮ゅᙧ㹅㸿㹎㸯㹫㹫ࡣ

  

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸴㸴㸴㸴    ୧୧୧୧ࡢࡢࡢࡢࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶ㸦㸦㸦㸦Ỉᖹ೫ἼỈᖹ೫ἼỈᖹ೫ἼỈᖹ೫Ἴ㸧㸧㸧㸧    

࡜࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ࡟ࡌྠࢆධຊࢼࢸࣥ࢔ࡣ࡚࠸࠾࡟ẚ㍑ࠋࡍࡲࡌ⏕ࡀ␲ၥ࡛ࡇࡇ 

ぢ࡟࠺ࡼ࠸ࡁ኱ࡀࣥ࢖ࢤࣝࢱ࣮ࢺࡀ࠺࡯ࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࡀࡍࡲࡾ࠶ࡣ࡛࠿ࡎࢃࠊ࡟ࡁ࡜ࡓࡋẚ㍑ࢆ㹂㹎ࢫࣟࢡ

ࡓࡋ⥆᥋࡟ࢺࢡࣞ࢖ࢲࢆ㸳㸮Ω㏦ಙ⣔ࡣࢀࡇࠊࡀࡍࡲࡾ࠶ࡀ♧⾲࠸࡞ࡣ㹑㹕㹐㸻㸯࡛࡟ୗ㒊ࡢᅗࠋࡍࡲ࠼

ሙྜࡢ㹑㹕㹐ࠊ࡛࡜ࡇࡢᐇ㝿࡚ࡗ࡞ࡇ࠾ࢆࢢࣥࢳࢵ࣐ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡣ࡟㹑㹕㹐㸻㸯࡜ࡿࡍ࡟௬ᐃࠋࡍࡲࡋ

ࢼࢸࣥ࢔ࠋࡍࡲࡾ࡞࡜୍ྠࡶ࣮࣡ࣃࡿࢀࡉᨺᑕࠊࡾ࡞࡜୍ྠࡣ࣮࣡ࣃࡿࢀࡉධຊ࡟ࢼࢸࣥ࢔ࠊࡣሙྜࡢࡇ

 ࠋࡍ࡛ࡎࡣࡿ࡞࡜୍ྠࡣࣥ࢖ࢤࣝࢱ࣮ࢺࡶ࡚ࡗ࠶ࡀ࡜ࡇ࠺㐪ࡀ࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶࡾࡼ࡟

 ᅗ㸴ࡣỈᖹ೫Ἴࡢᣦྥᛶࠋࡓࡋ࡛࣮ࣥࢱࣃᅗ㸵࡟ᆶ┤೫Ἴࡢᣦྥᛶࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃ୧࡜ࢼࢸࣥ࢔

ࢫࣟࢡࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᨺᑕࡢ㸦ୖ✵㸧᪉ྥୖࡣ㹂㹎࡛ࢫࣟࢡࠊࡀࡍ㸮࡛ࡰ࡯ࡣᨺᑕࡢỈᖹ᪉ྥࡶ

㹂㹎࡛ࡣὀධ୍ࡢ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡓࢀࡉ㒊ୖࡀ᪉ྥ࡟ᆶ┤೫Ἴᨺᑕ࡛ᾘ㈝ࠊࡵࡓࡿࢀࡉ⤖ᯝࠊỈᖹ೫Ἴࡢฟຊ

 ࠋࡍࡲࢀࡉ᥎ᐃࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠸࡚ࡕⴠ࡚࡭ẚ࡟࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢศࡿᅇ࡟
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ᅗᅗᅗᅗ    㸵㸵㸵㸵    ୧୧୧୧ࡢࡢࡢࡢࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫⮬⏤✵㛫࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶ㸦㸦㸦㸦ᆶ┤೫Ἴᆶ┤೫Ἴᆶ┤೫Ἴᆶ┤೫Ἴ㸧㸧㸧㸧    

 ḟࢫࣟࢡࠋࡍࡲࡋ┠╔࡟ࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࢼࢸࣥ࢔࡟㹂㹎ࡣ⣙㸵㸰Ω࡛ࠊ࣊ࡀࡍ ኱ኚప࡜⣙㸵Ωࡣ࣮ࣟ࢖

ࠋࡍ࡛࡜ࡇࡿࡁὀධ࡛ࢆ࣮࣡ࣃ㟁ᅽ࡛࠸పࠊࡣࢺࢵ࣓ࣜࡢࢼࢸࣥ࢔࠸పࡀࢫࣥࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ

㟁ụ㥑ືࡢ㏦ಙᶵ࡟ᑐࡿࡍぶ࿴ᛶࡶ㧗ࠊࡋ࠸㒊ရࡢ⪏ᅽ㠃࡛ࡶ᭷฼୍࡛ࠋࡍ᪉࢚ࢼࢸࣥ࢔ࠊࡣࢺࢵ࣓ࣜࢹ

ࠋྠࡍ࡛࡜ࡇࡿ࡞࡜኱࡟ᑐⓗ┦ࡀᙳ㡪ࡢ࡝࡞㟁Ẽ᢬ᢠࡢࢺ࣓ࣥࣞ ࢲ࣮ࣆࣥ࢖ࡶሙྜ࡛ࡓࡋὀධࢆ࣮࣡ࣃࡌ

 ࠋࡍ࡛ࡽ࠿ࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀ㈝ᾘ࣮࣡ࣃࡢ⣧⢋㟁Ẽ᢬ᢠศ࡛ࠊ࡛ࡢࡿࢀὶࢇࡉࡃࡓࡀ㟁ὶࡣࢼࢸࣥ࢔࠸పࡢࢫࣥ

ࣝ࢔࡟ࢺ࣓࢚࡛ࣥࣞࡇࡇࠊࡀࡓࡋࡲࡁ࡚ࡋ࡜᏶඲ᑟయࡢᚄ㸯㸮㹫㹫┤ࡣࢺ࣓࢚ࣥࣞࡣウ᳨࡛ࡢ࡛ࡲࡇࡇ 

ࠋ࢚ࡍẚ㍑࡛ࡢ⪅୧ࡢ࡛ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࡣᅗ㸶ࠋࡍࡲࡳ࡚ࡋウ᳨ࡶሙྜࡓࡋ⏝౑ࢆࣉ࢖ࣃ࣑ ࡀࢺ࣓ࣥࣞ

᏶඲ᑟయࡢሙྜࡢࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔࡜ሙྜ࡛࡝ࢇ࡜࡯ࡣᕪࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡀ㸯㸲㸲㹋㹆㹸࡛ࢼࢸࣥ࢔ࡣ⮬యࡢᙧ

 ࠋࡍࡲ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡁど࡛↓ࡀ㟁Ẽ᢬ᢠࡢࢺ࣓࢚ࣥࣞࠊࡵࡓ࠸ࡉᑠࡀ≦
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ᅗᅗᅗᅗ    㸶㸶㸶㸶    ࣮࣊ࣟ࢖࣮࣊ࣟ࢖࣮࣊ࣟ࢖࣮࣊ࣟ࢖㸦㸦㸦㸦࢚࣓ࣞࣥࢺ࣓࢚ࣥࣞࢺ࣓࢚ࣥࣞࢺ࣓࢚ࣥࣞࢺ㸻㸻㸻㸻᏶඲ᑟయ᏶඲ᑟయ᏶඲ᑟయ᏶඲ᑟయࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࠊࠊࠊࠊ㸧㸧㸧㸧    

 ௨ୖࡢ⤖ᯝࡢࡇࠊࡽ࠿ᚋ᳨ࡢウ࡟౑⏝࡚࠸ࡘ࡟ࣝࢹࣔࢼࢸࣥ࢔ࡿࡍḟ࡟࠺ࡼࡢᐃ⩏ࠋࡍࡲࡋ 

◇୧ࢼࢸࣥ࢔ඹ㏻ 

 ࣭ඹ᣺࿘Ἴᩘࡣ⮬⏤✵㛫࡚࠸࠾࡟㸯㸲㸳㸬㸴㸴㹋㹆㹸 

 ࣉ࢖ࣃ࣑ࣝ࢔ࡢᚄ㸯㸮㹫㹫┤ࡣࢺ࣓࢚ࣥࣞࢼࢸࣥ࢔࣭ 

 ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊◇

 ࣭㸰㸮ゅᙧ㏆ఝࠊࡋ࡜㹅㸿㹎ࡣ㸯㹫㹫௨ୗ㸦㸮㸬㸵㹫㹫㸧 

 

 

 

㸳㸬ࡢ≀⌧࡜ࣝࢹࣔࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㐪࠸ 
◇〇సୖ㸦ᕤసࠊㄪᩚ㸧࡛Ⓨ⏕ࡿࡍㄗᕪ 

 ᅇ㊰ㄗᕪࢢࣥࢳࢵ࣐ࠊᑍἲㄗᕪࡢ࡝࡞ࢺ࣓࢚ࣥࣞ 

 ࡣ࡛࣮ࣟ࢖࣭࣊

෇ᙧࠊࢀࡎࡢࡽ࠿⤥㟁Ⅼࡿ࡜ࢆࢢࣥࢳࢵ࣐࡚ࡋࡽࡎࢆሙྜࡢᣦྥᛶࡢ஘ࢀ 

 ࡣ㹂㹎࡛ࢫࣟࢡ࣭ 

 ㄗᕪࡢ㸷㸮ᗘ఩┦ჾࠊࡾࡀ᭤ࡢࢺ࣓࢚ࣥࣞ   

◇኱ᆅ㏆ఝㄗᕪ 

 ᳃ᯘ࢚ࣜࢆ࢔ᶍᨃࠊࡓࡋ㠀ㄏ㟁⋡㸻㸯㸱ࠊᑟ㟁⋡㸻㸳[ms/m]ࢆ᥇⏝ࡢࡑࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋᐇ㝿ࡢ࡜ㄗᕪ 

 ࡋ࡞㉳అࡣ኱ᆅࠊࡓࡲ 

◇࿘㎶⎔ቃ 
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 ࠋ࠸࡞ࡣ≀㟁Ἴ㞀ᐖࡢ௚ࡣ࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ 

◇ィ⟬ㄗᕪ 

 

 

 

㸴㸬኱ᆅࡢᙳ㡪ࢆຍ࿡ࡓࡋᣦྥᛶ 
ࡲࡁど࡛↓ࢆᙳ㡪ࡢ኱ᆅࡣ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢᐇ㝿ࠊࡀࡓࡋウ᳨࡛ࡢែ࡛≦ࡓࢀ࠿࠾࡟㛫✵⏤⮬ࡣ࡛ࡲࢀࡇ 

ࠊ㸰㹫ࢆᆅୖ㧗ࡢࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࠊࡣ࡟ලయⓗࠋࡍࡲ࠸࡞ࡇ࠾ࢆウ᳨࡚ࡋຍ࿡ࢆᙳ㡪ࡢ኱ᆅࡣ࡛❶ࡢࡇࠋࢇࡏ

ཷಙࡢࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆ㸰㹫ࠊࡋ࡜㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࢆ㸯㸮㸮㸮㹫ࠋࡍࡲࡋ࡜ 

 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸷㸷㸷㸷    ㏦ཷಙ㏦ཷಙ㏦ཷಙ㏦ཷಙࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸰㸰㸰㸰㹫ࠊ㹫ࠊ㹫ࠊ㹫ࠊ㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㹫㹫㹫㹫࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶ    

 ᅗ㸷ࡣ኱ᆅࡢᙳ㡪ࢆຍ࿡ࡓࡋᣦྥᛶࠋࡍ࡛࣮ࣥࢱࣃMMANA ⾲ࢆᣦྥᛶศᕸ࡞࠺ࡼࡢグୖࠊ㒔ྜ࡛ࡢ

ᆅୖ㧗㸰࡛ࢁࡇ࡜ࡓࢀ㸯㸮㸮㸮㹫㞳ࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋᣦᐃࢆ௮ゅࠊ࡛⟭㐲᪉⏺ィࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ♧

㹫ࠊ࡜ࡿࡍ࡜㏦ಙࢼࢸࣥ࢔┤ୗࡢ኱ᆅཷࡽ࠿ࢺࣥ࢖࣏ࡢಙࢼࢸࣥ࢔఩⨨ࢆぢࡓ௮ゅࠊࡣarctan㸦㸰㸭㸯㸮

㸮㸮㸧㸻㸮㸬㸯㸯㸳[deg]࡛ࠋࡍࡲࢀࡉࢃࡽ࠶୧ࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔୺ᨺᑕ௮ゅࡣ㸯㸮ᩘ[deg]᪉ྥ࡛ࠊࡀࡍ㸮㸬

㸯㸯㸳[deg]ࡣࡢ࠺࠸࡜኱ᆅ⾲㠃࡟㏆ࠊࡃ㟁⏺ᙉᗘ࡚ࡵࢃࡁࡣᑠࠋࡍࡲࡾ࡞ࡃࡉᕥഃࡢᣦྥᛶ࣮ࣥࢱࣃᅗ

௮ゅ㸯㸮ᩘ[deg]ࠊࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶࡓぢࡽ࠿ᶓࡢഃྑࠊ᪉୍ࠋࡍ࡛ࡵࡓࡢࡑࡣࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ

᪉ྥࠊࡾ࠶ࡀࣈ࣮ࣟࣥ࢖࣓࡟௮ゅ㸳㸮[deg]᪉ྥࣟࢡࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀࣈ࣮ࣟࢻࣥ࢝ࢭ࡟

 㸦Ỉᖹ೫Ἴ㸧࣮ࣟ࢖࣊

ࢫࣟࢡ DP㸦Ỉᖹ೫Ἴ㸧 

ࢫࣟࢡ DP㸦ᆶ┤೫Ἴ㸧 
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ࢫ DP  ࠋࡍࡲࡁㄆ࡛☜ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉᨺᑕ࡟᪉ྥ✵ୖࡶᆶ┤೫Ἴࡣ࡛

 ᅗ㸷࡛ࡣỈᖹ᪉ྥࡢᣦྥᛶࠊ࡛ࡢ࠸ࡃ࡟ࡾ࠿ࢃࡀᣑ኱࡚ࡋᅗ㸯㸮ࡍࡲࡋ♧⾲࡟㸦Ỉᖹ೫Ἴࡳࡢ㸧ࠋ 

ᣦྥᛶศᕸ
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ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸮㸯㸮㸯㸮㸯㸮    Ỉᖹ㠃ᣦྥᛶศᕸᣑ኱Ỉᖹ㠃ᣦྥᛶศᕸᣑ኱Ỉᖹ㠃ᣦྥᛶศᕸᣑ኱Ỉᖹ㠃ᣦྥᛶศᕸᣑ኱    

 ⮬⏤✵㛫ࢫࣟࢡࠊ࡟࠺ࡼࡌྠ࡜ࡁ࡜ࡢ DP ࠊ࣊ࢆ≦ᙧࡢ୰㛫ࡢᅄゅᙧ࡜෇ࡣ ᣢࢆ≦ᙧࡢᑠุᆺࡣ࣮ࣟ࢖

 ࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀ᪉ࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࡣࣥ࢖ࢤᖹᆒࠊࡕ

 

 ࠋࡍࡲࡋ⥺⬺ࡋᑡ࡛ࡇࡇ 

 ᅗ㸯㸮༙ࡢᚄ㍈࡜ࡿࡳࢆ㸫㸳㸮[dBi]㹼㸫㸱㸮[dBi]ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜෇ࡢ୰ᚰࡣ㸮࡛ࢀࡇࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡣ

ࡣ d㹀⾲♧ࡕࢃ࡞ࡍࠊᑐᩘ⾲♧ཷࠋࡍ࡛ࡽ࠿ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ಙಙྕࣞ࣋ࣝࡀ㸮ࡢሙྜࡢᑐᩘ⾲♧࡞࡜࣮҄ࡣ

ࠊࡣ࡛ࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࢲ࣮ࣞࡢ♧⾲ᑐᩘࡾࡲࡘࠋࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡁ࡛⌧⾲ࡣ࡛ࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࢲ࣮ࣞ࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡵࡓࡿ

෇ࡢ୰ᚰ࡛ࡿ࠶ࡶ࡚ࡗ࠶⛬ᗘཷࡢಙಙྕࣞ࣋ࣝࠋࡍ࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠶ࡀ 

ࠋ᭱ࡍࡲࡳ࡚࠼⪄ࢆ♧⾲࡞࠺ࡼࡿ࡞࡜ಙಙྕࣞ࣋ࣝ㸮ཷࡀ୰ᚰࡢ෇ࠊ࡛ࡇࡇ  ࡣ࡛♧⾲ᑐᩘࡣࡢ࡞༢⣧ࡶ

ࡑࢆ㟁⏺ᙉᗘࡢᆅⅬ࡛ࢼࢸࣥ࢔ಙཷࡤࢀࡍ᥮ゝࠊࡢࡶࡢࡑಙಙྕࣞ࣋ࣝཷࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍ࡛♧⾲࢔ࢽࣜࡃ࡞

 ࠋ㸦ᅗ㸯㸯㸧ࡍࡲࡳ࡚ࡋ⌧⾲ࡲࡲࡢ
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ᣦྥᛶศᕸ䠄Ỉᖹ೫Ἴ䚸䝸䝙䜰䝇䜿䞊䝹䠅
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ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸯㸯㸯㸯㸯㸯㸯    ᣦྥᛶศᕸᣦྥᛶศᕸᣦྥᛶศᕸᣦྥᛶศᕸẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑㸦㸦㸦㸦࣮ࣜࣝࢣࢫ࢔ࢽ࣮ࣜࣝࢣࢫ࢔ࢽ࣮ࣜࣝࢣࢫ࢔ࢽ࣮ࣜࣝࢣࢫ࢔ࢽ㸧㸧㸧㸧    

ࢫࣟࢡࠋ࠺ࡻࡋ࡛ࡾࡃࡗࡧ࡜ࡗࡻࡕࠋ࠿ࡍ࡛࠺࡝  DP ᑠุᆺ࡟᏶඲ࡣ࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡃ㏆࡟ᅄゅࡣᣦྥᛶࡢ

࡛ṇ㠃ᩘࡣ࡛ࢻ࢖ࢧ࡜༑㸣ࡶಙྕࣞ࣋ࣝࡀ㐪ࡷࡾࡇࠕࠋࡍࡲ࠸ბࡽ࡞࡟࣒࣮ࢤࡷࡌࢀࡇࡕ࠸࠸ࡔࠋ࠺ࢁࡔ

 ࠋࡡࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿࢀࢃᛮ࡜ࠖ࠸࡞

 

 ᐇࡣே㛫ࡃ⪺࡛⪥ࡢ㝈࡝ࢇ࡜࡯ࠊࡾၥ㢟ࠋࡍ࡛ࡢ࠸࡞ࡽ࡞࡟ 

ࠋ࡛ࡡࡼࡍᐇ࡛☜ࡣ㸱ẁ㝵ࡢ㸽 ኱୰ᑠ࠿ࡍࡲࡁఱẁ㝵࡛㆑ู࡛ࢆࡉࡁ኱ࡢ㡢ࡣࡓ࡞࠶  ㉸ࢆ㸯㸮ẁ㝵ࡶ

 ࠋࡍࡲࡋ♧࡟ᅗ㸯㸰ࢆ⠊ᅖࡿ࠼ࡇ⪺ࡀே㛫ࠊ᪉୍ࠋࡍࡲ࠸ᛮ࡜࠸࡞࠸࡝ࢇ࡜࡯ࡣேࡿࡁ㆑ู࡛࡚࠼

 

 
 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸰㸯㸰㸯㸰㸯㸰    ே㛫ே㛫ே㛫ே㛫ྍࡢࡢࡢࡢ⫈⠊ᅖྍ⫈⠊ᅖྍ⫈⠊ᅖྍ⫈⠊ᅖ    
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ࡿ࠶ᑐᩘ≉ᛶ࡛ࡣ⪥ࡢே㛫ࠋࡍ༢఩࡛ࡓ࠸࡚ࢀࡤ࿧࡜㺀࣮࣍ࣥ㺁࠿࡜㺁ࣥ࣍ࠕ࡚ࡘ࠿ࡣ㦁㡢ࣞ࣋ࣝ(dB)ࡢࡇ

ࠋ㸯㸮ಸ࢞ࡢ㦁㡢ࡢୗࢻ࣮࢞ࡣ㦁㡢ࡢࣥࢪ࢚ࣥࢺࢵ࢙ࢪࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࡃⰋ࡟᫬ྠࡶ࡜ࡇ ࡣ㦁㡢ࡢୗࢻ࣮

㦁࠸ࡋࠎᕤሙࡢ㦁㡢ࡢ㸯㸮ಸྍࠋࡍࡲࡾ࠶⫈ᇦ᭱ࡢ኱᭱ᑠࡢᕪࠊࡣ㸯㸰㸮d㹀⛬ᗘ࡞࢔ࢽࣜࠊࡾ࠶㡢ᅽࣞ

࣋ࣝ[μPa]࡛⾲⌧࡜ࡿࡍᐇ࡟㸯㸮㸮୓ಸࡢ㛵ಀࠋࡍࡲࡾ࠶࡟㸯㸮㸮୓ಸ࡛ࠋࡼࡍ 

㸰ಸ࠿࡜㸱ಸࡀ࠿࡜᏶඲࡟ㄗᕪ⠊ᅖ࡟ධ࡜ࡿ࠿ࢃࡃࡼࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗᛮࠋࡍࡲ࠸ 

 

Sࠊࡣሙྜࡢᐙ⥺↓࢔ࣗࢳ࣐࢔  ಙྕࣞ࣋ࣝࠋ࠺ࡻࡋ࡛࠸Ⰻࡶࡢࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆࢱ࣮࣓ S ᮏ᮶ࡣ㸷ࡽ࠿㸯ࡢ

ே㛫ࡀឤぬ࡛Ỵࠊࡀࡍ࡛ࡢࡶࡿࡵS ࡽ࠿࡚ࡋ⌧ฟࡀࢱ࣮࣓ S ࡑࠋࡓࡋࡲ࠸ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡴㄞࢆࢱ࣮࣓

Sࠕࠊ࠼ࡺࢀ ࠋࠖࡍ㸮࡛ࡣ Sࠕ࠿࡜ ࠋࠖࡍ㸷㺓㺎㺨㺼㺎࡛ࡣ Sࠕ࠿࡜ ࠋࠖࡍ㸵㸬㸳࡛ࡣ ࡿࡍࡽ࠿⩏ᐃࡢᮏ᮶ࠊ࠿࡜

ࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋࢆ⌧⾲࠸ࡋ࠿࠾࡜ S ࡣ࡛ࢱ࣮࣓ 1 ࡼࡿ࡞࡜㸴㹢B㸧࡜ࡔ⟭᥮࣮࣡ࣃ㸱d㹀㸦ࡀ┒┠

ࠋࡍ㛵ಀ࡛࠺࠸࡜ࡿ࠼ቑࡘ୍ࡀ┒┠࡜ࡿ࡞࡟㸰ಸࡀಙಙྕࣞ࣋ࣝཷࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍ࡛࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉタィ࡟࠺

Sࠊ࡛ࡅࡔࡓ࠸⪺ࢆಙྕ㡢ࡣࢇࡉ࡞ࡳ ࢇࢁࡕࡶࠋ࠿࠺ࡻࡋ࡛ࡿࢀࡉࢆㄆ㆑࠺࠸࡜ࡓ࠼ቑࡘ୍ࡀ್ᩘࡢ AGC

Sࠊࡣ᪉ࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࠊࡀࡍࡲ࠸ᛮࡣ࡜ࡿ࠶ࡶᙳ㡪ࡢ ࡛࠸࡞ࡁㄆ㆑࡛ࡣ࡟⡆༢ࢆ࡜ࡇࡓࡗ㸯㐪ࡀ್ࡢࢱ࣮࣓

 ࠋ࠺ࡻࡋ

 

ཷࢆ㍈⦪ࠊỈᖹ᪉ྥゅᗘࢆᶓ㍈࡟ࡵࡓࡴᥗ࡟ᐃ㔞ⓗࢆ್ᩘ࡟ࡽࡉࠋࡍࡲࡋᡠ࡟ẚ㍑ࢼࢸࣥ࢔ࢆヰࠊ࡚ࡉ

ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅⅬ᪉ྥࢼࢸࣥ࢔ࡢ฼ᚓ㸦dbi㸧࡛ࠋࡍࡲࡳ࡚ࡋ࠾࡞ࡋࢺࢵࣟࣉᅗ㸯㸱ࠋࡍ࡛ࢀࡑࡀ௮ゅ㸮㸬

㸯㸯㸳ᗘࠊࡣࡢ࠺࠸࡜㏦ಙࢼࢸࣥ࢔┤ୗࡢᆅ㠃ࠊࡽ࠿㸯㸮㸮㸮㹫ඛࡢᆅୖ㧗㸰㹫ཷࡢಙࢆࢼࢸࣥ࢔ぢୖࡆ

 ࠋࡍゅᗘ࡛ࡓ

௮ゅ0.115ᗘ䛾ᣦྥᛶ
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ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸱㸯㸱㸯㸱㸯㸱    ㏦ཷ㏦ཷ㏦ཷ㏦ཷࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸰㸰㸰㸰㹫ࠊ㹫ࠊ㹫ࠊ㹫ࠊ㏦ཷ㛫㊥㞳㏦ཷ㛫㊥㞳㏦ཷ㛫㊥㞳㏦ཷ㛫㊥㞳㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㸯㸮㸮㸮㹫㹫㹫㹫࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢ࡛ࡢᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶᣦྥᛶ    

 ୧ࡀࣥ࢖ࢤࠊࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔ኚືࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋᣦྥᛶࡀṇ☜࡞෇࡛ࢡࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡣ
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࠸ࡉᑠࡶࡾࡼ࣮ࣟ࢖࣊ࡀࣥ࢖ࢤᖹᆒࠊࡀࡍ㸧࡛࠸㏆࡟෇ࡀ㸦ᣦྥᛶ࠸ࡉᑠࡣኚືᖜࡀ᪉ࡢ࣮࣏ࣝ࢖ࢲࢫࣟ

 ࠋࡍ࡛

ࠊ࣊ࡓࡲ ࢫࣟࢡࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࡢࡿ࠸࡚ࡋ㸯㸶㸮ᗘ࿘ᮇ࡛ኚືࡀ࣮ࣟ࢖ DP ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ㸷㸮ᗘ࿘ᮇ࡛ኚືࡣ

ࠊ࡟ሙྜࡓぢࢆᖹ㠃ᅗࠋࡍࡲࡁ᥎ᐃ࡛࡟ᐜ᫆ࡽ࠿≦ᙧࢼࢸࣥ࢔ࠊࡶ࡜ࡃ࡞ࡋࢆ⟭ィࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡣࢀࡇ

㸦GAP࣮ࣟ࢖࣊ ࢫࣟࢡࠊࡀࡍ㸰ᮏ࡛ࡢ㸷㸮ᗘࠊ㸮ᗘࡣᑐ⛠㍈ࡢሙྜ㸧ࡢᚤᑠࡀ DP 㸷ࠊ㸲㸳ᗘࠊ㸮ᗘࡣ

㸮ᗘࠊ㸯㸱㸳ᗘ࡜㸲ᮏࠋࡍ࡛ࡽ࠿ࡿ࠶ 

 

෇ࢆ࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍࡽࡎࡽ࠿෇࡟ᨾពࢆ≦ᙧࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡀࡍ࡛࡜ࡇࡃࡘ࠸ᛮࠊ࡛ࡇࡇ

࣮ࣟ࢖࣊࡟᪉ྥࡍࡤఙࢆGAP㸫⤥㟁Ⅼ㛫㊥㞳ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶ࠿ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࢀࡽࡅ㏆࡙࡟

㸰ࠊ㸷㸮ᗘࠊࡾ࡞ࡃࡉᑠࡀࢼࢸࣥ࢔ࡓぢࡽ࠿㸯㸶㸮ᗘࠊ㸮ᗘࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡍ࡛ࡢࡿࡍ࡟ᴃ෇ࠊࡾᙇࡗᘬࢆ

㸵㸮ᗘࡽ࠿ぢࡀࢼࢸࣥ࢔ࡓ኱ࡀࣥ࢖ࢤࠊࡵࡓࡿ࡞ࡃࡁ⿵ṇྍࡿࢀࡉ⬟ᛶࠋࡍ࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡿ࠶ࡀ 

 ヰࢆᡠࠊ࡚ࡋᣦྥᛶࡍࡲࡁ࠾࡚ࡋ⌮ᩚࢆ್ᩘࡿࢃࡘࡲ࡟㸦⾲㸯㸧ࢫࣟࢡࡣ࣮ࣟ࢖࣊ࠋ DP ᖹࠊ࡚࡭ẚ࡟

ᆒࡀࣥ࢖ࢤ㸯㸬㸳[dBi]㧗ࣥ࢖ࢤࠊࡀࡍ࡛࠸ኚືࡀ㸯㸬㸯[dBi]኱ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ 

 

⾲⾲⾲⾲    1111    ୧୧୧୧ࣥ࢖ࢤࢼࢸࣥ࢔ࣥ࢖ࢤࢼࢸࣥ࢔ࣥ࢖ࢤࢼࢸࣥ࢔ࣥ࢖ࢤࢼࢸࣥ࢔ẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑    

 ᕪࣥ࢖ࢤᖹᆒ [dBi]ࣥ࢖ࢤኚື[dBi] ᖹᆒࣥ࢖ࢤ  

 s㸯㸬㸴 㸫㸱㸰㸬㸰 ࣮ࣟ࢖࣊ 

ࢫࣟࢡ  DP s㸮㸬㸳 㸫㸱㸱㸬㸵 

 

࡟࠺ࡼࡓ࡭㏙࡟ඛࠊࡶ࡚ࡋ࡟ᕪࣥ࢖ࢤᖹᆒࡶ࡚ࡋ࡟ኚືᖜࣥ࢖ࢤ  S ࡣᕪࡢࡁ࡜ࡓࡋ⾲࡛࠸㐪ࡢ┒┠ S

Sࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ࡶ┒┠㸯್࡛ᩘࡢ  ࠋ࠿࠺ࡻࡋ࡛࡜ࡇ࠺࠸࡜ᗘ⛬࠸㐪ࡢ㔪㸰࣭㸱ᮏࠊࡤ࠼ゝ࡛ࢱ࣮࣓

 

 ࠋࡍࡲࡵ࡜ࡲࢆᯝ⤖ࡢ❶ࡢࡇ 

 ኱ᆅࡢᙳ㡪ࢆຍ࿡ࡓࡋ୧ࡢࢼࢸࣥ࢔ẚ㍑ࢆḟࡢ᮲௳࡛ࠋࡓࡋࡲ࠸࡞ࡇ࠾ 

  ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗㸻㸰㹫 

  ཷಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗㸻㸰㹫 

  ㏦ཷಙ㛫㊥㞳㸻㸯㸮㸮㸮㹫 

ࢫࣟࢡ DP ࡎࡽ࠿෇┿ࡀ࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶ)࠸ࡁ኱ࡀኚືࣥ࢖ࢤࡿࡼ࡟᪉ྥࠊࡣࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࡚࣊࡭ẚ࡟

ࠊࡎࡓ‶ࡶ࡟㸱d㹀ࡣᕪࡢࡑࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᚩ≉࠺࠸࡜࠸ࡁ኱ࡣࣥ࢖ࢤᖹᆒࠊࡀࡍ࡛(ࡿ࠸࡚ࢀ

ᑡࡶ࡜ࡃ࡞ ARDF ➇ᢏࡢࡑ࡝ࢇ࡜࡯ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ᕪࡣᙳ㡪ࠋࢇࡏࡲࡾ࠶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

㸯㸬㸳 
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㸵㸬㏦ಙࢼࢸࣥ࢔㧗ཷࠊಙࢼࢸࣥ࢔㧗ࠊ㏦ཷಙ㛫㊥㞳

 㛵ಀࡢ
 ㏦࣭ཷಙࢆࢼࢸࣥ࢔㧗ࠊࡾࡓࡋࡃ㏦ཷಙ㛫㊥㞳ཷࠊ࡜ࡿࡍࡃ▷ࢆಙಙྕࣞ࣋ࣝࡣᙜ↛ࡀୖࡽࡀ࡞࡜ࡇࡢ

 ࠋࡍࡲ࡭ㄪࢆ㛵ಀࡢࡽࢀࡇࠋࡍࡲࡾ

ࠋྲཱྀࡍࡲࡋ⟭ィࢆ฼ᚓࢼࢸࣥ࢔ࡢࡁ࡜ࡓࡏࡉኚ໬ࢆᆅୖ㧗ࡢࢼࢸࣥ࢔㏦ཷಙࠊࡎࡲ ಙࢼࢸࣥ࢔㧗ࡣඛࡢ

ィ⟬ཷࠊ࡟࠺ࡼࡌྠ࡜ಙࢆࢼࢸࣥ࢔ぢୖࡢࡁ࡜ࡓࡆ௮ゅࢆኚ໬ࠋࡍࡲࡏࡉ 

ᅗ㸯㸲ࡣ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆ㸯㹫ࠊࡢࡁ࡜ࡓࡋ࡜୧ࡢࢼࢸࣥ࢔ᣦྥᛶ࣮ࢱࣃ 㸦ࣥỈᖹ೫Ἴ࡜ᆶ┤೫Ἴ㸧

࡟ᵝྠࡣᅗ㸯㸳ࠊࡓࡲࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࡋ♧⾲࡚ࡡ㔜ࢆࡁ࡜ࡓࡏࡉኚ໬࡜㸯㸪㸰㸪㸱㹫ࢆ㧗ࢼࢸࣥ࢔ಙཷࠊࢆ

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆ㸱㹫ࡢࡁ࡜ࡓࡋ࡜ᵝᏊ࡛ࠋࡍ 

ኴ⥺ࡢỈᖹ೫Ἴࠊ࡜ࡿࡳࢆ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡿ࡞␗ࡀሙྜࠊಙྕࡣ࡟ࣝ࣋ࣞࡢᕪࠊࡶ࡚ࡋ࡟ࡿ࠶ࡀ୧

࠸ࡼࡤࢀࡍ┠ὀ࡟ࡳࡢࣝ࣋ࣞࡾࡲࡘࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡽࢃኚࡣ≦ᙧࡢ࣮ࣥࢱࣃᣦྥᛶࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔

 ࠋࡍࡲ࠼࠸ࡀ࡜ࡇ

⣽⥺ࡢᆶ┤೫Ἴࢆぢࠊ࡜ࡿ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡀ 1m ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㏆࡟ࣝ࣋ࣞࡢỈᖹ೫Ἴࠊࡣ᫬ࡢ

ࢫࣟࢡࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ DP ࡣࢀࡇࠋ࠿࠺ࡻࡋ࡛ࡢࡿࡃ࡚࡛ࡀఱᨾᆶ┤೫Ἴᡂศࡶ࡚ࡋ࡟࣮ࣟ࢖࣊ࡶ࡚ࡋ࡟

኱ᆅࡢ཯ᑕࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃ࡟ࡄࡍࡤࢀ࠼⪄ࢆ኱ᆅࡀ㙾㠃ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟᝿ീࠋ࠸ࡉࡔࡃ࡚ࡳ࡚ࡋ኱ᆅ࡟

ࠋ࣊ࡍ࡛ࡎࡣࡿ࠸࡚ࡗᫎࡀୗ㠃ࡢࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࡣ ࠋ࣊࠺ࡻࡋ࡛ࡿ࠸࡚ࡗ෗࡟≦ᴃ෇ࡤࡽ࡞࣮ࣟ࢖ ࢆ࣮ࣟ࢖

ṇ㠃ࡽ࠿ぢ࡜ࡿᶓ୍┤⥺࡛ࡢ࡞ᆶ┤೫Ἴࡣฟࠊࡀࢇࡏࡲ኱ᆅ࡟෗ࡣ࣮ࣟ࢖࣊ࡿ࠸࡚ࡗᴃ෇ࠊ࡛ࡢ࡞ᆶ┤ᡂ

ศࡀฟ࠼࡜ࡓࠊࡋ࠿ࡋࠋࡍ࡛ࡢࡿᴃ෇࡟ぢࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡶ࡚ࡋ࡜ࡓ࠼⤥㟁Ⅼ࡜ GAP ࠊࡣ᪉ྥ࡛⥺ࡪ⤖ࢆ

ᕥྑࡢ෇ᘼ࢚࣓ࣞࣥࡀࢺᡴࡕᾘ࡛ࡢ࠺࠶ࡋᆶ┤೫ἼᡂศࡣⓎ⏕ࠋࢇࡏࡲࡋᅗࡢᣦྥᛶୖ࡛࣮ࣥࢱࣃୗࢾ࡟

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ࡜ࡇࡢࡇࠊࡀࡍࡲࡾ࠶ࡀࣝ

ᆶ┤೫Ἴᡂศ࡟ࡽࡉࢆヲ⣽࡟ぢࠊ࡟ࡵࡓࡿᣑ኱ᅗࢆᅗ㸯㸴ࠊ㸯㸵ࠋࡍࡲࡋ♧࡟ 

ཷಙࢼࢸࣥ࢔㧗ࡢኚ໬࡚ࣝ࣋ࣞࡗࡼ࡟ኚ໬ࠊ࡟ࡢࡿ࠶ࡀ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔㧗ࡿࡼ࡟ᙳ㡪ࡀࡢ࠸࡞ࡀ୙ᛮ㆟࡞

ࢫࣟࢡࠊࡓࡲࠋࡍ࡛ࢁࡇ࡜ DP ࡣᆶ┤೫Ἴࡢ࣮ࣟ࢖࣊ࠊࡀࡍᙧ࡛ࡓࡋࡃᅄゅࢆ෇ࡌྠ࡜Ỉᖹ೫Ἴࡣ 8 Ꮠࡢ

 ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᣦྥᛶࡢ
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㏦ಙ䜰䞁䝔䝘ᆅୖ㧗䠍䡉(䝸䝙䜰䠅

-0.025

-0.02

-0.015

-0.01

-0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

-0.025 -0.02 -0.015 -0.01 -0.005 0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025

crsᆶ┤䠍䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsỈᖹ䠍䡉

crsỈᖹ䠎䡉

crsỈᖹ䠏䡉

haloᆶ┤䠍䡉

haloᆶ┤䠎䡉

haloᆶ┤䠏䡉

haloỈᖹ䠍䡉

haloỈᖹ䠎䡉

haloỈᖹ䠏䡉

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸲㸯㸲㸯㸲㸯㸲    ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸯㸯㸯㸯㹫㹫㹫㹫    

㏦ಙ䜰䞁䝔䝘ᆅୖ㧗3䡉(䝸䝙䜰䠅

-0.075

-0.06

-0.045

-0.03

-0.015

0

0.015

0.03

0.045

0.06

0.075

-0.075 -0.06 -0.045 -0.03 -0.015 0 0.015 0.03 0.045 0.06 0.075

crsᆶ┤䠍䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsỈᖹ䠍䡉

crsỈᖹ䠎䡉

crsỈᖹ䠏䡉

haloᆶ┤䠍䡉

haloᆶ┤䠎䡉

haloᆶ┤䠏䡉

haloỈᖹ䠍䡉

haloỈᖹ䠎䡉

haloỈᖹ䠏䡉

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸳㸯㸳㸯㸳㸯㸳    ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸱㸱㸱㸱㹫㹫㹫㹫    
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㏦ಙ䜰䞁䝔䝘ᆅୖ㧗䠍䡉(䝸䝙䜰䠅

-0.005

-0.004

-0.003

-0.002

-0.001

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

-0.005 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

crsᆶ┤䠍䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsỈᖹ䠍䡉

crsỈᖹ䠎䡉

crsỈᖹ䠏䡉

haloᆶ┤䠍䡉

haloᆶ┤䠎䡉

haloᆶ┤䠏䡉

haloỈᖹ䠍䡉

haloỈᖹ䠎䡉

haloỈᖹ䠏䡉

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸴㸯㸴㸯㸴㸯㸴    ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸯㸯㸯㸯㹫㸦㹫㸦㹫㸦㹫㸦࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫᣑ኱ᣑ኱ᣑ኱ᣑ኱㸧㸧㸧㸧    

㏦ಙ䜰䞁䝔䝘ᆅୖ㧗3䡉(䝸䝙䜰䠅

-0.005

-0.004

-0.003

-0.002

-0.001

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

-0.005 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005

crsᆶ┤䠍䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsᆶ┤䠎䡉

crsỈᖹ䠍䡉

crsỈᖹ䠎䡉

crsỈᖹ䠏䡉

haloᆶ┤䠍䡉

haloᆶ┤䠎䡉

haloᆶ┤䠏䡉

haloỈᖹ䠍䡉

haloỈᖹ䠎䡉

haloỈᖹ䠏䡉

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸵㸯㸵㸯㸵㸯㸵    ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗㸱㸱㸱㸱㹫㸦㹫㸦㹫㸦㹫㸦࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫ࣮ࣝࢣࢫᣑ኱ᣑ኱ᣑ኱ᣑ኱㸧㸧㸧㸧    

 

 

ḟ࡟㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡢᙳ㡪࡛ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ࢆぢ࡚ࠋ࠺ࡻࡋࡲࡳ 
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 ᅗ㸯㸶࡟ィ⟬⤖ᯝཷࠋࡍࡲࡋ♧ࢆಙࢼࢸࣥ࢔ᆅⅬ࡛ࡢ㟁⏺ᙉᗘࢆィ⟬ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋS1R2 ࢸࣥ࢔㏦ಙࡣ

ࡃ࡞㸦ᑡ⥺┤ࡰ࡯࡜ࡿࡍ࡟ࣇࣛࢢ୧ᑐᩘࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋព࿡ࢆ㸰㹫ࡀᆅୖ㧗ࢼࢸࣥ࢔ಙཷࠊ㸯㹫ࡀᆅୖ㧗ࢼ

 ࠋࡍࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟㸧ࡣ㸯㸮㸮㹫௨ୖ࡛ࡶ࡜

 ᅗ㸯㸶࡛ࡣ⦪㍈ࢆ㟁⏺㟁ຊᙉᗘ࡚ࡋ࡜ dB 㸴dBࡀࡾ┒┠୍ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡋ♧⾲ ┠(࣮ࢱ࣮࣓)Sࠊ࡛ࡢࡍ࡛

 ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡍࡲࡋᙜ┦࡟┒

  ㏦ಙ㸦ཷಙ㸧ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆ㸰ಸ࡜ࡿࡍ࡟ S  ࠋࡿࡍ㸯ቑຍࡀ

㏦ಙ㸦ཷಙ㸧ࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࢆ 1/2 ಸ࡜ࡿࡍ࡟ S  ࠋࡿࡍ㸯ῶᑡࡀ

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸰ಸࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸰ቑຍࡀ

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ 1/2 ಸࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸰ῶᑡࡀ

 

኱ኚ࠸ࡍࡸࡾ࠿ࢃ⤖ᯝࠋࡓࡋࡲࡾ࡞࡜ 

ࢫࣟࢡࠊ࠾࡞  DP  ࠋࡍࡲࢀࡉ᥎ᐃ࡜࠸↓኱ᕪࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢀࡇࡶሙྜࡢ

 

ᆅୖ㧗䞉㊥㞳䛾ᙳ㡪䠄S1R2䠙㏦ಙ1mh䚸ཷಙ2mh䠅
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ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸶㸯㸶㸯㸶㸯㸶    ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗ᆅୖ㧗࣭࣭࣭࣭㊥㞳㊥㞳㊥㞳㊥㞳ࡢࡢࡢࡢᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪    
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㸶㸬ࢺࣝࢳ≉ᛶ 
ࢫࣟࢡ࡜࣮ࣟ࢖࣊ DP ࡟ᆅୖ㧗௨እࠊ࡜ࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆ⨨タࡢᐇ㝿ࠋࡓࡋࡲࡾ࠿ࢃࡣᕪࡢᛶ≉࡞ᇶᮏⓗࡢ

≉ࠋࡍࡲࡳぢ࡚ࢆ࠿ࡢ࠺㐪࠺࡝࡛ࢼࢸࣥ࢔୧ࡀᙳ㡪ࡢࢺࣝࢳࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀࡁഴࡢࢼࢸࣥ࢔ࡕࢃ࡞ࡍࢺࣝࢳ

ࡓࡅ௜ࡾྲྀࢆ┙෇ࠊࡃࡃ࡟ࡾ࠿ࢃࡀࡁഴࠊ㠃༙ࡿ࠶ᐜ࡛᫆ࡀ⨨タࠊࡵࡓ࠸ࡉᑠࡀ≦ᙧࡣሙྜࡢ࣮ࣟ࢖࣊࡟

ሙྜࡣ࡟㢼ࡢᙳ㡪ࠋࡍ࡛ࡽ࠿࠸ࡍࡸࡅཷࢆ 

ࢫࣟࢡࠋࡍࡲࡋ⩏ᐃࢆ࣮ࣥࢱࣃࡢࢺࣝࢳࡎࡲ  DP ࡣ 2 ᮏࡢᑐ⛠㍈ࡣࢀࡇࠋࡍࡲࡾ࠶✀㸱ࡣ࣮ࣟ࢖ࣁࠊ✀

 ࠋࡍ࡛ࡽ࠿ࡿ᭷ࡀᕪ࡟ᩘ

 

 

ࢫࣟࢡ DP ࣮࣊ࣟ࢖ 

ᑐ⛠㍈ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸯㸷㸯㸷㸯㸷㸯㸷    

 

 ᅗ㸰㸮㸪㸰㸯ࢫࣟࢡ࡟ DP ࡿᩓࡢ࣮ࣟ࢖࣊࡟ᅗ㸰㸰㸪㸰㸱㸪㸰㸲ࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃࢺࣝࢳࡢ

 ࠋࡍࡲࡋ♧ࢆ࣮ࣥࢱࣃ࡜
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ᖹ㠃ᅗ 

ṇ㠃ᅗ 

኱ᆅ 

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ ཷಙⅬ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸮㸰㸮㸰㸮㸰㸮    ࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡ DPDPDPDP     㸯㸯㸯㸯ࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳ

 

ᖹ㠃ᅗ 

ṇ㠃ᅗ 

኱ᆅ 

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ ཷಙⅬ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸯㸰㸯㸰㸯㸰㸯    ࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡࢫࣟࢡ DPDPDPDP     㸰㸰㸰㸰ࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳ

 

ᖹ㠃ᅗ 

ṇ㠃ᅗ 

኱ᆅ 

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ ཷಙⅬ 

⤥㟁Ⅼ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸰㸰㸰㸰㸰㸰㸰    ࣊࣊࣊࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸯㸯㸯㸯    

 

 

ᖹ㠃ᅗ 

ṇ㠃ᅗ 

኱ᆅ 

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ ཷಙⅬ 

⤥㟁Ⅼ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸱㸰㸱㸰㸱㸰㸱    ࣊࣊࣊࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸰㸰㸰㸰    

 

ᖹ㠃ᅗ 

ṇ㠃ᅗ 

኱ᆅ 

㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ ཷಙⅬ 

⤥㟁Ⅼ 

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸲㸰㸲㸰㸲㸰㸲    ࣊࣊࣊࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸱㸱㸱㸱    

 

ែ≦࠸࡞ࡏࡉࢺࣝࢳ࡜࣮ࣥࢱࣃࢺࣝࢳࡢࡽࢀࡇ 

 ࠋࡍࡲࡋẚ㍑ࢆᣦྥ≉ᛶࡢࢼࢸࣥ࢔ࡢ

 ẚ㍑࡜ࡿࡵ࡜ࡲࢆ࣮ࣥࢱࣃ⾲㸰ࡲࡾ࡞࡟࠺ࡼࡢ

 ࠋࡍ

 

 

    グྕㄝ᫂グྕㄝ᫂グྕㄝ᫂グྕㄝ᫂ࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳࢺࣝࢳ    2222    ⾲⾲⾲⾲

グྕ 

(XX  (೫Ἴ㠃ࡣ

ព࿡ 

㺖㺹㺛㺟㺷㺢 0XX ࢫࣟࢡ DP  ࡋ࡞ࢺࣝࢳ

㺖㺹㺛㺟㺷㺢 1XX ࢫࣟࢡ DP  㸯㸦㸱㸮ᗘ㸧ࢺࣝࢳ

㺖㺹㺛㺟㺷㺢 2XX ࢫࣟࢡ DP  㸰㸦㸱㸮ᗘ㸧ࢺࣝࢳ

㺨㺹㺎㺟㺷㺢 0XX ࣊ࡋ࡞ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖ 

㺨㺹㺎㺟㺷㺢 1XX ࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸯㸦㸱㸮ᗘ㸧 

㺨㺹㺎㺟㺷㺢 2XX ࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸰㸦㸱㸮ᗘ㸧 

㺨㺹㺎㺟㺷㺢 3XX ࣊ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖㸱㸦㸱㸮ᗘ㸧 
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 ᣦྥᛶ࣮ࣞࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍࡃࡍࡸࡾ࠿ࢃࢆ್ᩘࡣ

᪉఩㸦㸮㹼㸱㸴㸮ࢆᶓ㍈ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࢺ࣮ࣕࢳ࣮ࢲ

ᗘ㸧ࡓࡋ࡜ᢡࠋࡓࡋࡲࡋ࡜ࣇࣛࢢ⥺ࢀ⦪㍈ࡣ㟁⏺

ᙉᗘࠋࡍ࡛♧⾲࢔ࢽࣜࡢ 

ཷࠊ㸯㸪㸰㸪㸱㹫ࡣᆅୖ㧗ࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࠊࡓࡲ 

ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡶ㸯㸪㸰㸪㸱㹫࡛ィ⟬ࠋࡓࡋࡲࡋ

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡣ㸯㸮㸮㸮㹫࡛ࠋࡍ 

 ௨ୗࠊィ⟬⤖ᯝࠊࡀࡍࡲࡋ♧ࢆᅗ୰ࡢ⾲㢟グྕ

࠼౛ࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆᆅୖ㧗ࡢࢼࢸࣥ࢔㏦ಙ࣭ཷಙࡣ

ࡤ S2R3 ࡀࢼࢸࣥ࢔ಙཷࠊ㸰㹫ࡀࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࡣ

㸱㹫࠺࠸࡜ព࿡࡛ࠋࡍ 

Ỉᖹ೫Ἴࡢᣦྥᛶ࡛ࠋࡍ 
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䡴䢗䡹䡽䢕䢀2Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀0Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀1Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀2Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀3Ỉᖹ

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸳㸰㸳㸰㸳㸰㸳    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸴㸰㸴㸰㸴㸰㸴    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸵㸰㸵㸰㸵㸰㸵    

 

S2R1

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

0 90 180 270 360
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䢆䢗䡬䡽䢕䢀0Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀1Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀2Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀3Ỉᖹ

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸶㸰㸶㸰㸶㸰㸶    
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䡴䢗䡹䡽䢕䢀2Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀0Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀1Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀2Ỉᖹ

䢆䢗䡬䡽䢕䢀3Ỉᖹ

 

ᅗᅗᅗᅗ    㸰㸷㸰㸷㸰㸷㸰㸷    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸱㸮㸱㸮㸱㸮㸱㸮    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸱㸯㸱㸯㸱㸯㸱㸯    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸱㸰㸱㸰㸱㸰㸱㸰    
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ᅗᅗᅗᅗ    㸱㸱㸱㸱㸱㸱㸱㸱    

 

 ࠋࡍࡲ࠼ゝࡀ࡜ࡇࡢḟࡽ࠿ࡽࢀࡇ 

◇ ᖹᆒⓗࡢ࣮ࣟ࢖ࣁ࡟᪉ࡀࣥ࢖ࢤࡀ㧗ࠋ࠸ 

ࢫࣟࢡ ◇ DP  ࠋ࠸㏆࡟ᣦྥᛶ↓ࡀ᪉ࡢ

◇ ᣦྥࢫࣟࢡࠊࡣ࣮ࣥࢱࣃ DP ࠊࡀࡔ㸲㸳ᗘ࿘ᮇࡣ

 ࠋࡿ࠶㸯㸶㸮ᗘ࿘ᮇ࡛ࡣ࣮ࣟ࢖ࣁ

 ࠋ᪉ྥࡿࡀⱝᖸୗࡣࣥ࢖ࢤᖹᆒ࡜ࡿ࠶ࡀࢺࣝࢳ ◇

ࢫࣟࢡ ◇ DP ࢳ࡟᪉ྥࡓࡋ㸲㸳ᗘᅇ㌿ࡣሙྜࡢ

ཝ␒୍ࡀ࣮ࣥࢱࣃࡢ㸰ࢺࣝࢳࢫࣟࢡࡿࡍࢺࣝ

 ࠸ࡋ

࡜㟁Ⅼ⤥ࠊࡣሙྜࡢ࣮ࣟ࢖࣊ ◇ GAP ࢆ⥺ࡪ⤖ࢆ

㍈ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖࣊ࡿࡍࢺࣝࢳ࡟㸱࣮ࣥࢱࣃࡢ

 ࠋ࠸ࡋཝ␒୍ࡀ

࡜㟁Ⅼ⤥ࡣሙྜࡢ࣮ࣟ࢖࣊ ◇ GAPࢳࡀ⥺ࡪ⤖ࢆ

ࢤࡣ࡛࣮ࣥࢱࣃࡢ㸯ࢺࣝࢳ࣮ࣟ࢖࣊ࡿࡍࢺࣝ

 ࠋࡿ࠶ࡶ㒊ศࡿࡀୖࡀࣥ࢖

◇ ㏦ཷಙࡢࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡀኚࡓࡗࢃሙྜࠊ⤯ᑐ

ⓗࡣࣝ࣋ࣞ࡞ኚࠊࡀࡿࢃ┦ᑐⓗ࡞ᣦྥᛶ࣮ࢱࣃ

 ࠋ࠸࡞ࡽࢃኚ࡝ࢇ࡜࡯ࡣࣥ
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ḟ࡟ᆶ┤೫Ἴࡢᣦྥᛶ࡛ࠋࡍ 
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࡜‽ᇶࡣ㸦ᅗ୰࡛ࡋ࡞ࢺࣝࢳ࡟≉ࠊࡃࡃ࡟ࡅཷࢆᙳ㡪ࡢᆅୖ㧗ࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࡣ࡚ࡋ㛵࡟ᆶ┤೫Ἴࠊࡓࡲ 

⾲♧㸧࡛ࡰ࡯ࠊࡣᙳ㡪ࡣ㸮࡛ࡣ࡚࠸ࡘ࡟࡜ࡇࡢࡇࠋࡍ๓❶࡛ࡶゐࠋࡓࡋࡲࢀ 

 Ỉᖹ೫Ἴ࡛ࠊࡣS1R2=S1R2ࠊS1R3=S3R1ࠊS2R3=S3R2 ࡛ࡍࡲ࠼࠸ࡶ࡜ࡇࡿ࠶ 

 

 ࠋࡍࡲࡵ࡜ࡲ࡚࠸ࡘ࡟ᙳ㡪ࡢࢺࣝࢳ࡛ࡇࡇ 

◇୧ࠊࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔Ỉᖹ೫Ἴ࡟ᑐࡢࢺࣝࢳࡿࡍᙳ㡪ࡣᚤᑠ࡛ࠋࡿ࠶ 

◇୧ࠊࡶ࡜ࢼࢸࣥ࢔ᆶ┤೫Ἴ࡟ᑐࡢࢺࣝࢳࡿࡍᙳ㡪ࡣ኱࡛࡟≉ࠊࡾ࠶㏦ಙࡢࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡀప࠸ሙྜࠊࡣ

Ỉᖹ೫Ἴ㟁⏺ࠋࡿࡍⷧ⫗࡟ 

 

 

㸷㸬ࡵ࡜ࡲ 
 ㏦ཷಙ㛫㊥㞳࡜㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡢู࡛✀ࢼࢸࣥ࢔࡜ẚ㍑ཷࡣ࡛ࡇࡇࠋࡍࡲ࠸࡞ࡇ࠾࡚ࡋྜ⥲ࢆಙ࢔

ࢃࠊࡓࡲࠋࡍࡲࡋ♧࡟ᅗ㸳㸱ࢆᯝ⤖ࠋࡓࡋࡲࡋ࡜ࡋ࡞ࡣࢀ஘ࡢᣦྥᛶࠊࡋ࡞ࢺࣝࢳࠊ㸯㹫ࢆᆅୖ㧗ࢼࢸࣥ

࡟࠺ࡼ࠸ࡍࡸࡾ࠿ S 㸦㸫㸯㸰㹢Bࠋࡓࡋࡲࡋグ㍕࡟⪄ཧࢆࡾ┒┠ ࢆ S9  㸧ࡓࡋ࡜
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 ࠋࡍ࡛ࡾ࠾࡜ࡢ௨ୗࡣ࡜ࡇࡿ࠿ࢃࡽ࠿ࢀࡇ 

ࢫࣟࢡ࡜࣮ࣟ࢖࣊ ◇ DP  ࠋ࠸࡞ࡀᕪ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ࡛

◇ ㏦ಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡀ㸯㹫ࡽ࠿㸱㹫ࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸯㸬㸳⛬ᗘቑຍࡀ┒┠

◇ ㏦ཷಙ㛫㊥㞳༙ࡀศ࡜ࡿ࡞࡟ S  ࠋࡿࡍ㸰ቑຍࡀ┒┠

 

ࡀኚືᖜࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ࢀ஘ࡢᣦྥᛶࠊࡓࡲ S ┠┒࡛㸮㸬㸳⛬ᗘࢺࣝࢳࠊࡃ࡞࠿ࡋ㸦㸱㸮ᗘ㸧ࡓࡏࡉࢆ

ሙྜࡢኚືࡶᚤᑠ࡛ࠊ࡛ࡢࡿ࠶ㄗᕪ⠊ᅖࠋ࠺ࡻࡋ࡛࠸ࡼ࡚࠼⪄࡜ 

 

 ᆶ┤೫Ἴᡂศࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟୧ࡢࢼࢸࣥ࢔ᕪࠊࡶ࡚ࡋ࡟ࢼࢸࣥ࢔ࡢࡽࡕ࡝ࡋ࠿ࡋࠋࢇࡏࡲࡾ࠶࡝ࢇ࡜࡯ࡣ

࣋ࣞࡢỈᖹ೫Ἴᡂศࠊ࡝࡯㸯㹫㸧ሙྜࡤ࠼㸦౛࠸పࡀᆅୖ㧗ࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࠊࡋቑຍ࡟኱ᖜ࡜ࡿ࠶ࡀࢺࣝࢳ

 ࠋࡍࡲࡁ㏆࡙࡟ࣝ

 

  

㏦ཷಙ㛫㊥㞳䞉㏦ಙᆅୖ㧗䞉䜰䞁䝔䝘✀ู

-60

-54

-48

-42

-36

-30

-24

-18

-12

-6

250m 500m 1000m 2000m

㏦ཷಙ㛫㊥㞳

㟁
⏺

㟁
ຊ

ᙉ
ᗘ

[d
㻮

]

halo_S3R1

䜽䝻䝇DP_S3R1

halo_S1R1

䜽䝻䝇DP_S1R1

ᅗᅗᅗᅗ    㸳㸱㸳㸱㸳㸱㸳㸱    ㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࠊࠊࠊࠊ㏦ಙᆅୖ㧗㏦ಙᆅୖ㧗㏦ಙᆅୖ㧗㏦ಙᆅୖ㧗ࡢࡢࡢࡢู✀ู✀ู✀ู✀ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࢼࢸࣥ࢔ࠊࠊࠊࠊᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪    

 

㸷 

㸶 

㸵 

㸴 

㸳 

㸲 

㸱 

㸰 

㸯 

S  (⪄ཧ)ࡾ┒┠
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㸯㸮㸬⤖ㄽ 
 㸰㸮㸯㸮㛗㔝኱఍࡛౑⏝ࡓࢀࡉ㸯㸲㸲MHz ᖏࡣ࡟ࢼࢸࣥ࢔ḟ࡞࠺ࡼࡢ≉ᚩࠊࡾ࠶ࡀ㸰㸮㸯㸮඲᪥ᮏ኱

఍࡛ྠࡶᵝࢼࢸࣥ࢔࡞ཬࡧタ⨨᪉ἲࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜ࡿ࡞࡟ 

ࢫࣟࢡࡣ࡟᥇⏝ 㸦୍⯡ⓗࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊ ◇ DP  㸧ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡃࡼࡀ

◇ タ⨨ᆅୖ㧗ࡀ㸰㸬㸳㹫㹼㸱㹫 㸦୍⯡ⓗࡣ࡟㸯㹫࠸ࡽࡃ㸧 

 

 ➇ᢏ⪅ࡢࡽ࠿ឤ᝿ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ 

◇ ಙྕࡀᙉࡓࡗ࠿ 

◇ ಙྕࡀ⣲┤ࡓࡗࡔ 

◇ ഴ࡟ࡁᑐ࡚ࡋᙅ࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸㸦ࡣࢀࡇ୺࡚ࡋ࡜タ⨨᪉ἲࢼࢸࣥ࢔࡜ᙧ≧ࡽ࠿ᶵᲔⓗ࡟ഴ࡜࠸ࡍࡸࡁ

 㸧ࡿࡍẚ㍑ࢆ㟁Ἴ≧ἣࡢࡁ࡜ࡓ࠸ゅᗘഴࡌྠࡣᮏሗ࿌࡛ࠊࡀࡿ࠶࡛࡜ࡇ࠺࠸

 ࠋࡓࡋࡲࡾ࠶ࡀ࡝࡞

 

ࡿ࠶࡛ࢱ࣮࣑ࣞࣗࢩࢼࢸࣥ࢔࡛ࡇࡑ  MMANA ࡇ࠾ࢆẚ㍑࡜ࢼࢸࣥ࢔㏦ಙࡢ㏻ᖖ࡚࡟⟭ィࠊ࡚ࡋ⏝฼ࢆ

 㸧ࡍヰ࡛ࡢỈᖹ೫Ἴ࡛ࠊࡾ㝈࠸࡞ࡀࡾ㸦᩿ࠋࡓࡋࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡢḟࠊᯝ⤖ࡓࡗ࡞

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ࡓࡋࡲࡾ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡢḟ࡚ࡏࢃ࠶ࠊࡓࡲ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ࠊ࠺࠸࡜ࠖࡿࡍุ᩿ࢆಙྕ࡚ࣞ࣋ࣝ࠸⪺࡛⪥ࢆಙྕฟຊࡢಙᶵ࡛ཷࠕ

㏻ᖖࡢ ARDF ➇ᢏ࡟౑⏝ࢆ࡜ࡇࡿࡍ๓ᥦࠊ࡚ࡋ࡜ 

 ᯝ⤖ࡓࡋẚ㍑ࢆࢼࢸࣥ࢔࣮࣏ࣝ࢖ࢲࢫࣟࢡ࡜ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊

◇ ୧ࡢࢼࢸࣥ࢔ᕪ࠸ࡼ࡚࠼⪄࡜࠸࡞ࡣ 

� ฼ᚓࡸᣦྥ≉ᛶ࡟㛵ࡢ࡚ࡋ୧ࢼࢸࣥ࢔㛫ࡢᕪࡣᚤᑠࠋ 

 ࠋ࠸ࡼ࡚࠼⪄࡚ࡋ࡜ࢼࢸࣥ࢔ᣦྥᛶ↓ࡶࡽࡕ࡝ �

 ᗘ⛬ྠ࡛ࢼࢸࣥ࢔୧ࡣᛶ⬟ኚ໬ࡢࡁ࡜ࡓࡏࡉࢺࣝࢳࢆࢼࢸࣥ࢔ �

◇ 㟁Ἴࡀᙉࠊࡣࡢࡓࡗ࠿㏦ಙࡢࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗ࡀ㧗ࡀ࡜ࡇࡓࡗ࡞ࡃᨭ㓄ⓗ 

◇ ㏦ཷಙ㛫㊥㞳 

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸯㸭㸰ࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸰ቑຍࡀ┒┠

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸯㸭㸲ࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸲ቑຍࡀ┒┠

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸯㸭㸶ࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸴ቑຍࡀ┒┠

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸰ಸࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸰ῶᑡࡀ┒┠

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸲ಸࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸲ῶᑡࡀ┒┠

㏦ཷಙ㛫㊥㞳ࡀ㸶ಸࠊ࡜ࡿ࡞࡟S  ࠋࡿࡍ㸴ῶᑡࡀ┒┠
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㸯㸯 ㅰ㎡ 
ࠊ࣊ࢇࡉ⏣ྂࡢᾆᏳᕷࡓ࠸ࡔࡓ࠸ᥦ౪ࢆ᝟ሗࡘࡉࡁ࠸ウ᳨ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖࣊  ୍ࡿࡍ㛵࡟ࢼࢸࣥ࢔࣮ࣟ࢖

⯡᝟ሗࢆᥦ౪ࡓ࠸ࡔࡓ࠸㛵ಀㅖẶ࡟ឤㅰࠋࡍࡲࡋ 

 

◇ ㏦ཷಙࢼࢸࣥ࢔ᆅୖ㧗 㸦㏦ಙ㸯㹫ཷࠊಙ㸯㹫ࢆᇶ‽ࡓࡋ࡜ሙྜ㸧 

㏦ಙ㸯㹫ཷࠊಙ㸰㹫࡛ࠊࡣS  ࡿࡍ㸯ቑຍࡀ┒┠

㏦ಙ㸰㹫ཷࠊಙ㸯㹫࡛ࠊࡣS  ࡿࡍ㸯ቑຍࡀ┒┠

㏦ಙ㸯㹫ཷࠊಙ㸱㹫࡛ࠊࡣS ࡀ┒┠ 1.5 ቑຍࡿࡍ 

㏦ಙ㸱㹫ཷࠊಙ㸯㹫࡛ࠊࡣS ࡀ┒┠ 1.5 ቑຍࡿࡍ 

㏦ಙ㸰㹫ཷࠊಙ㸰㹫࡛ࠊࡣS  ࡿࡍ㸰ቑຍࡀ┒┠

㏦ಙ㸰㹫ཷࠊಙ㸱㹫࡛ࠊࡣS ࡀ┒┠ 2.5 ቑຍࡿࡍ 

㏦ಙ㸱㹫ཷࠊಙ㸰㹫࡛ࠊࡣS ࡀ┒┠ 2.5 ቑຍࡿࡍ 

㏦ಙ㸱㹫ཷࠊಙ㸱㹫࡛ࠊࡣS  ࡿࡍ㸱ቑຍࡀ┒┠

 ௚ࡢࡑ ◇

㸱㸮ᗘഴࠊࡅᣦྥᛶ࣮ࣥࢱࣃኚືࠊ୧ࡢࢼࢸࣥ࢔ᕪࠊࡣS ┠┒᥮⟬࡛࠸ࡐ࠸ࡏ 0.2 ⛬ᗘ 

 


